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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

instalacji elektrycznych dla remontuegzi pomieszczé w budynku magazynowym
ZHW przy ul.Warszawskiej 109 w Olsztynie

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej//Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych w remontowanym budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakaunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualiza-
cji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wskigsczynndci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
instalacji elektrycznej zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniem n/w robét.

— przebudowa istniegego zhcza kablowego

— demonta istniefcych instalacji w przebudowywanych pomieszczeniach

— wykonanie instalacji elektrycznych

— prefabrykacja i montaprojektowanej rozdzielnicy

1.4.0 Ogodlne wymagania dotyege robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodi@ dokumentaagj projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie robot okze sk koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowegbazanej prze Zamawia-
jacego, Wykonawca spatdzi brakujice rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzgutzédiay je Inspek-
torowi do zatwierdzenia.

1.4.3 Zgodnd¢ robdt z dokumentaci projektowa i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyipny by zgodne z dokumentagcprojektovy i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu instalacji elektrycznej, to takie matgrimstan zasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4  Zabezpieczenie terenu budowy

O przystpieniu do rob6t Wykonawca obwie publicznie przed ich rozpoeziem uzgodniony z Inwestorem
oraz przez umieszczanie tablic informacyjnych, ytértres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
Umowry.

1.45 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

1.4.6  Ochrona przeciwpdgarowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej i utrzymywa sprawny sprg p-pa. i jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowanzapem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afiraez
personel Wykonawcy.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia. Nie dopuszczai
uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgéniu wickszym od dopuszczalnego, o#ie
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiatpadbwe uyte do rob6t bda miaty aprobat technicza
wydary przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materia-
tow nasrodowisko.

1.4.8 Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pra-
cy. Wykonawca zapewni iebdzie utrzymywat wszelkie uszlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz odzie
dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orzezvnienia bezpiecistwa publicznego.

2.0 MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST-B00.00.00 -



"Wymagania ogolne”
Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagramich posiadajce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawcaskayprzed zastosowaniem wyrobu akceptaggpektora
Nadzoru Budowlanego
2.1 Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sastpujace materiaty :

- przewody kabelkowe miedziane YDY(p) 450/750Mg PN-87/E-90056
2.2 Aparatura

Generalnie zastosowano aparafinmy Legrand.
Dopuszcza gizastosowanie aparatury innych firm pod warunki@chpwania parametréw technicznych i jako-
sciowych.
Wyszczegolnienie wszystkich zastosowanych aparat@estawieniu materiatow.
2.3  Oprawy dwietleniowe
Zastosowano oprawy z diodami LED firmy ES-SYSTEMypDszcza gizastosowanie opraw innych firm pa-
rametrach nie gorszychzmastosowane w projekcie.
2.4 Zrodia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacjtycace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwabada. Inspektor mze dopuyci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaj
— certyfikat na znak bezpieadmdwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wia-
sciwych przepiséw i dokumentow technicznych.
—deklaracji zgodngxi lub certyfikat zgodnéxi z Polsla Normg lub aprobattechniczia, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzeé nie s certyfikach okreslona, ktdre spetniaj wymogi ST.
25 Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materialy te zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Kdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.
2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robo6t , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowala gaka¢ | whasciwosci do robét i byty dosfpne do
kontroli Inspektora Nadzoru.

3.0 SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spez uzywany do rob6t powinien lgyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie orgauwji robét, zaak-
ceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadkkibustalé w takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadadigkonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sgite do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkeiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&odkow transportu drlzie
zapewnié prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym uraoWykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt
wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pajaizaa drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdétdnie z umoworaz za jak& zastosowanych mate-
riatéw i wykonywanych robét, za ich zgodidae dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, projektu organi-
zacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zosta-
na, jesli wymaga tego fedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykongma wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wyscigarzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn¢ci za ich dokladnét.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementomot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w ST, a ta w normach i



wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Kaai uwzgédni wyniki bada& materiatow i robot, rozrzu-
ty normalne wysipujace przy produkcji i przy badaniu materiatléwsdeadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwana kwestk.
Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonaw-
ca.
5.1 Roboty montazowe
Roboty montaowe naley wykona® zgodnie z projektem organizacji opracowanym pkgkonawe i za-
twierdzony przez Inspektora Nadzoru Budowlanego.
5.2 Wymagania ogolne i szczegotowe dotyeze projektowanych instalacji
elektrycznych wngtrzowych
Przewody i aparatura stosowane w projektowanydalexgach elektrycznych musby¢ dostosowane do ukta-
du sieci TN-S o naptiu znamionowym 230/400V gdu przemiennego i ¢zatotliwosci 50Hz.
We wszystkich obwodach nalestosowa oddzielny przew6d ochronny PE i neutralny N.
Jakosrodek ochrony dodatkowej przed ppeaiem nalgy stosowa szybkie odiczenie nagicia w ukladzie
sieci TN-S.
W obwodach odbiorczych nalgtakze zastosowawytaczniki ochronne rénicowoprdowe o parametrach
podanych w dokumentacji projektowej
5.2.1 Wsep
Bez wzgkdu na rodzaj inst. i spos6b ich mantanalery przeprowad#i nastpujace
roboty podstawowe:
— trasowanie
— monta konstrukcji wsporczych i uchwytow
— monta sprztu i osprztu
— laczenie przewodow
— podefcia do odbiornikéw
— przylaczanie odbiornikow
— ochrona przed poraniem
— ochrona antykorozyjna
5.2.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeheazkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konser-
wacji i remontow. Wskazane jest, aby przebiegatmiach prostych.
5.2.3. Mont& sprzetu i osprzetu
1.Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podtda w sposéb trwaly zapew-
niajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
2.Do mocowania speu i osprztu mogy stuzy¢ konstrukcje wsporcze przydagane do
podtaza za pomog kotkdw i srub rozporowych.
5.2.4. taczenie przewodow
1.W instalacjach elektrycznychdzenia przewodoéw natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stes@ polaczen skrecanych.
2.W przypadku gdy odbiorniki elektr. majvyprowadzone fabrycznie na zextirz
przewody, sposéb przdzenia nalgy uzgodné z projektantem.
3.Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na nagii i do-
datkowe naprenia.
4.Do danego zacisku naleprzylczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktoryclewady § przylczane za po-
mog oczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znaj-
dowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposéb umdiwiaj a-
cy przeptyw pgdu.
6.Dtugas¢ odizolowanejyly powinna zapewniaprawidtowe przyiczenie.
7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumige powodowa uszkodzé
mechanicznych.
5.2.5. Podejcia do odbiornikow
1.Podejcia instalacji elektr. do odbiornikéw nalewykona w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
2.Podejcia od przewodéw ufmnych w podtodze naty wykonywa w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzehmodtogi. Rury musgspeig
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podieg
do wysokdci koniecznej dla danego odbiornika.
3.Podejcia zwieszakowe stosowalla odbiornikow zasilanych od gory. Podéa zwieszakowe natg wyko-
nat jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkéw technologicznych.
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4.Do odbiornikbw zamocowanych &eianach podégia naley wykona& przewodami utéonymi na tychicia-
nach.

5.2.6. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbionow.

1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a)aparaty i odbiorniki naly mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji mooteej wytwarcy .
b)oprécz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjik@lezy ja uprzednio umocowazgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat natg mocowa srubami lub wketami do kotkéw rozporowych

- $sruby naley umieszczé we wszystkich otworach maszyny lub aparatasstych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekracza5° , jeeli instrukcja wytworcy
nie podaje inaczej,

- 0§ nagdu recznego aparatu powinna znajddvek na wysokeéci umazliwiajacej wygodne i bezpieczne prze-
stawienie nagdu z poziomu obstugi; zaleca; siby kraicowe potaenia napdu znajdowaty si na wysokéci od
0,5do 1,5 m,

- jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych béegdnio na poditzu, warstwa wykacze-
niowa nie zostata poiona, naleéy w otwory shizace do umieszczania kotew vid@ kotki wystapce o kilka
centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy widaeniowej, a urzdzenia mocowapo stwardnieniu
warstwy wykaiczeniowej i wygciu kotkdw.

2.Wprowadzanie przewoddéw do odbiornikéw i aparasfatych

- Zewretrzne warstwy ochronne pragizonych przewoddéw wolno usuwylko z tych czsci przewodu, ktére
po pokczeniu leda niedosgpne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewidabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wgpm-
ny w dtawik, naley uszczelnt przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przegdasapgzen, a przewod ochronny powinien niieiigkszy
nadmiar dtugéci niz przewody robocze

3.kaczniki naleey mocowa zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 9.2.

wg PN - 71/E - 06150 oraz instruganontaowa wytwaorcy.

4.taczniki naley montowa na wysokéci umazliwiajacej :

- bezpieczne sterowanie ra@em ecznym,

- bezpieczny dosp do aparatu,

- obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizagych standcznika, jeeli to jest wymagane

5.Przyhczanie do zaciskdwatznika (przetcznika , sterownika )natg wykona zgodnie ze schematem pot
czeir. W facznikach jednoprzerwowych przewody zasit® naley przylaczy¢ od strony zaciskdw nierucho-
mych.

6.taczniki krzywkowe :

- potozenie diwigni tacznika naley wyregulowa w ten sposob, abydzyt on obwod elektryczny zgodnie z
programem ,

- rolka dzwigni powinna obracasie swobodnie; w razie potrzeby nayepokry¢ ja smarem

- przy montau wylacznika naley zatazy¢ uszczelki i dokgci¢ pokrywe obudowy.

5.2.7. Przyhczanie odbiornikow

1.Miejsca paiczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnychgoktadnie oczyszczone. Samo 3ot
czenie musi by wykonane w sposéb pewny pod weadgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korgzj

2.Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych begmanio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykoige dla odbiornikéw statych, przymocowanych do padti nie ulegajcych
zadnym przesugtiom.

3.Przewody wychodgce z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaaiciz np.
przez zataenie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach nagmnych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramaedzo odbiornikdw mugzyé
chronione.

5.Zyta przewodu powinna lgypozbawiona izolacji tylko na diugai niezlzdnej do prawidiowego patzenia z
zaciskiem. Nie nalgy pozostawia nadmiaru dtugéci gotejzyty przed lub za zaciskiem.

6.Dtugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaazliwiac¢ przylaczenie ich do dowolnego
zacisku.

7.Koncezyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych, nale izolowat i unieruchom.
8.Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maazznikach umigi¢ symbolezyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktasalekki wcisk, aby nie mogty zsahsig lub spa¢ pod wlasnym
Ciezarem.

5.2.8.0chrona przeciwporaeniowa

1.Przewody sieci ochronnej i uziemieg¢ przyhczone do statych ugdzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotéw metalowych nalg uktada& w sposéb staty.

2.Ukladanie idczenie izolowanych przewodéw wigldowych, w ktérych jedna zyt spetnia funkcje przewodu
ochronnego, naly wykona wg. wymaga podanych w pkt. 1.6. a ponadto ajmaieniasrubowe naley wyko-
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nat srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na kgrtub odpowiednio przed gizabezpieczo-
nych

b)pokczeniasrubowe naley wykona w taki sposéb, aby ponad natke wystawaly co najmniej dwa zwoje
gwintu sruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podktadla sprzysta przed samo-
czynnym rozlénianiem,

c)powierzchnie stykowe pgdzen srubowych naley przed dokgceniem oczscic¢ i pokry¢ wazelirg bezkwaso-
wa.

3.Zaciski ochronne natg wykona nastpujaco:

a)zacisk ochronny powinien bya state przymocowany do chronionychadez i maszyn elektr. 40z innych
przedmiotéw ohjtych dodatkow ochrora, przeciwporaeniow,

b)zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz 19i¢ si¢ barwg kontrastujca z barvg urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

c)zaciski ochronne powinny spetbimymagania podane w pkt. 2.

4.0znakowania barwne naljewykonywat wg "PN - 81/E - 05023 Uszizenia elektroenergetyczne. Oznaczenie
barwami przewodow gotych oraz izolagjit ochronnych i zerowych w przewodach i kablach.hastpujacy
sposobb:

a)przewdd neutralny oraz przewdd uziemggjuziemienia roboczego — oznaka@rwg jasnoniebiesk
b)przewody ochronne - oznakotMeombinacy barwy zielonej iz6ttej. Oznakowanie to realizowarzez nanie-
sienie przylegajcych do siebie zieloridttych paskdéw o szerokoi od 15 do 100 mm kaly. 1zolacjazyt po-
winna by zabarwiona tak, aby na koach przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej
30%, lecz nie wicej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozastaksé powierzchni przewodu,
c)kombinacja barw zielonejttej nie mae by stosowana do innych celéw poza wymi@niem przewodu
petniacego funko¢ przewodu ochronnego,

d)dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanoici zabarwienia przewodow.
5.Monta urzadzer i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwp@aiowej

a)Wszystkie state usdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdowej naley umocowa i przylaczy¢
na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdgowej naley umocowa za pomog srub lub wketéw do
tablic rozdzielczych lub ptyt montawych.

b)Przyhczenia przewoddw ochronnych i roboczych doseilaych obwodéw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski¢zeniowe tych aparatow.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowagacezniki przeciwporaeniowe ré@nicowo-padowe, nale-
zy izolowat jak przewody robocze.

Przewoddw roboczych nie wolno uzieiza wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytacznikiem.

d)Gniazda wtyczkowe instalacji na negie obnzone ochronne powinnyesrézni¢ od gniazd wtyczkowych na
nie obnkone napicie robocze tak, aby wtyczki przyddw ruchomych na nagiie obnzone nie pasowaty do
gniazd na nagtie nie obnione.

6.Préby montzowe

a)Po wykonaniu instalacji i ugdzer ochrony przeciwpotaniowej powinna b§ przeprowadzona préba monta-
zowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony piggmorazeniowej wraz z urgzeniami i aparatami
wchodzcymi w jej skiad,

- pomiary rezystancji uziemie

b)Na podstawie ogtizin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pregmrazeniowej naley sprawdz, czy
zostala ona wykonana zgodnie z dokumenttgihniczg i niniejszymi wymaganiami. W szczegokubnalezy
sprawdzé :

- prawidlowa¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnyetz gakéé wykonanych paicze i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych,

- prawidtowad¢ umocowa urzadzeh i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] oraz ich patzei z
instalacj.

5.2.9.Préby montaowe

1.Po zakéczeniu rob6t elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca zobowzany jest do prze-
prowadzenia tzw. préb mori@awych, tj. technicznego sprawdzenia jédiovykonanych robét wraz z dokona-
niem potrzebnych bada pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i pngm uruchomieniem ("bieg lu-
zem" ) poszczego6lnych przewodow, instalacjiadee, maszyn itp. Zakres prob mowatavych naléy uzgodné
z Inwestorem.

2.Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczeg6towych protokotach

lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienndtdt ( budowy ) ; stanowione m.in. podstagvodbio-
ru robot oraz podstawdo stwierdzenia przygotowania do pgza prac rozruchowych.

3.Zakres podstawowych préb momsvych obejmuje :



a)pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory eaf wykona dla kadego obwodu oddzielnie od strony zasila-
nia; pomiaréw naley dokona induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacjeraona mi¢dzy badan faza,
a pozostatymi fazami pgdzonymi z przewodem neutralnym lub uzierpigim nie mae by mniejsza od :

- 0,25 M) dla instalacji 230 V,

- 0,50 M) dla instalacji 400 V,

b)pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystgmizolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona inktorem
500 V nie mae by mniejszaod 1 M

c)pomiary obwoddw ochrony przeciwpaemiowej oraz sprawdzenie dziatania 4.Z prob mawegch naley
sporzdzi¢ protokot.

5.Po pozytywnym zak@zeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych probami monteowymi naley zahkczye
instalacje pod naptie i sprawdzi, czy :

- punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowedsktadnie datczone do wiciwych zaciskow,

- silniki obracag sie we wiasciwym kierunku.

5.2.10. Koordynacja robo6t elektrycznych z innymi obotami

1.Koordynacja robét budowlano - montavych poszczeg6lnych rodzajow powinna lopkonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, paszy od projektowania, a skozywszy na rozruchu i przeka-
zaniu do eksploatacji. Koordynaajalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogdlne harrmen
gramy budowy oraz fazrealizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanio6t koordynowa biezaco z
kierownikiem budowy — przedstawicielem generalneg&onawcy i kierownikami robét poszczegoinych ro-
dzajow.

2.0g06Iny harmonogram budowy powinien c#aé zakres oraz terminy rozpagza i zakdiczenia poszczegol-
nych rodzajow robét lub ich etap6éw i powinierchigk uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przeliagad-
niczych robdét og6inobudowlanych, a réwnagzre umaliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wyko-
nawstwo robot specjalistycznych ( w tym i elektnygeh ).

0Og6Iny harmonogram budowy powinien stanbpodstaw do opracowaniaszczegétowych harmonogramoéw
robét elektrycznych.

5.3 Zakres planowanych prac elektrycznych

Montaz przewodéw — kod CPV 45311100-1

Montaz aparatéw elektrycznych —kod CPV 45315700-5

Montaz osprztu — kod CPV 45310000-3

5.4 Uktadanie przewodow kabelkowych pod tynkim oraz w listwach elektroinstalacyjnych— kod CPV
45311100-1

Przewody kabelkowe YDY p na napie 750V

54.1 Podstawowe czynda przy wykonywaniu rob6t

Przygotowanie bruzd pod przewody

Zamontowanie listw elektroinstalacyjnych

Rozwiniecie przewodu kabelkowego

Sprawdzenie gptosci zyt i rezystanciji izolaciji

Odmierzenie i ueicie przewodow

Zamocowanie przewoddéw do podio

Wprowadzenie przewodow do puszek i rozdzielnic

Podkczenie kacéwek przewodow pod zaciski

5.4.2 Wymagania dodatkowe dotyaze roboét

Kazde przejcie przewodow kabelkowych przéziany i stropy musi by

zabezpieczone rgostonowy lub odpowiednio obudowane.

55 Prefabrykacja rozdzielnic, monta aparatury w rozdzielnicach—kod CPV 45315700-5

5.5.1 Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét

Przygotowanie stanowiska do prefabrykacji rozdziglifw warsztacie)

Skrecenie elementéw szafy ze sob

Wyznaczenie miejsca moitaaparatow

Wytrasowanie otworéw mocagych

Montaz aparatéw

Zdjecie pokrywy zaciskéw przgtzowych

Odszukanie odpowiednich przewodow i Gioge na miag

Zdjecie izolacji z kdica przewodu, oczyszczenie go, dla przewodow linkahwpocynowanie Kaowki
Zalozenie oznacznika

Opisanie oznacznika

Przedzwonienie i podézenie przewodow

Nastawienie zakresu aparatow

Przykrcenie tabliczki opisowej

Sprawdzenie poprawio dziatania



Transport rozdzielnicy

5.8 Montaz rozdzielnic i aparatow elektrycznych — kod CPV 4585700-5
5.8.1 Podstawowe czynrégi przy wykonywaniu robot
Wyznaczenie miejsca wbudowania

Montaz rozdzielnicy

Montaz aparatu na szynie fizej lub na innym podta
Podhczenie przewoddw do rozdzielnicy (aparatu) i potista
Sprawdzenie poprawio dziatania

Zatozenie oznacznika

Opisanie oznacznika

5.11 Badania i pomiary - kod CPV 45311100-1
Sprawdzenie gitosci zyt przewodow

Sprawdzenie poprawRlc polaczen

Pomiar rezystanciji izolacji przewodow

Pomiar rezystancjigtli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemieochronnych i roboczych
Badanie wydcznikdw ochronnych rnicowoprdowych

6.0 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok i jakos¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system kontroli
whaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek
wody i$ciekow i bada laboratoryjnych oraz robot.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadlly normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.3 Raporty z badan

Wykonawca hdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportéw a wynikami &aghk najszybciej.

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst @o dokonywania kontroli, pobie-
rania probek i badania materiatéwnddia ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektova i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierza-
nych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 gried tym terminem. Wyniki obmiarwd wpisane do
rejestru obmiarow.

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robéikié w przy-
padku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

7.3 Wykonanie rob6t winno kiyzgodne z zakresem robottyich w przedmiarze i (ST) oraz obaaujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawioadkmcu rozdziatu.

Roboty ugte w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiagdaktadowi przedmiaru ro-

bét wykonanego wg. KNR w kosztorysiepym.

7.5 Jednostki obmiaréw robét ;

= m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elektrycznej,

= kpl.(komplet)wykonanych i odebranych rozdzielnic.

= szt. (sztuk)osprztu elektroinstalacyjnegoag¢zniki, gniazda, puszki i.t.p.,

= r-g (roboczogodzinayjykonanych i odebranych robagcznych i mechanicznych.
= m-g (mechanogodzinayykonanych i odebranych robét spiz

8.0  ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét



W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegagtapom odbioru:

— odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

— odbiorowi robét cgsciowych,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér zanikaicych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbidér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonywany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczeie po-
wiadamia Inspektora Nadzoru, a odbigdbie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i postainia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robét. Odbioru cgciowego robét doko-
nuje st wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.i@dbrob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecz@go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci

i wartosci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzana przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznacporez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzor
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych doku-
mentéw, wynikdéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonanych robét z dokumentagjro-
jektowa i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét pop@mgch lub rob6t uzupetniagych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaggm robét jest protokét odbioru ostatecznegotrobé
sporadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamasgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporazdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ewentualnie uzupetad lub
zamienne),

3.badania jakiciowe wody z wynikiem pozytywnym,

4. préby cénieniowe na zimno i gaco z wynikiem pozytywnym.

5. protokoty odbioréw robét zanikajych i czsciowych,

6.protokéty odbioru robo6t (oryginaty) przy udzigezez; Przedsbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji, Zaktady
Gazownicze oraz przekazanie robét zetnamych wigcicielom uradzen.

7.dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

8. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

9.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towazzgych (np. na przekenie sieci podziemnej) oraz proto-
koty odbioru i przekazania tych robot vtécielom uradzen,

10. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej, Termin wykonania
robot poprawkowych i robét uzupetniaych wyznacza komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwaygrym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgédnieniem zasad w
punkcie 8.4 "Odbiér ostateczny robot".

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxnaa jednostik obmiarovy ustalor dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowadptave ptatngci jest wartéé¢ ( kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa;

— robocizr bezpdredni wraz towarzysgcymi kosztami
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— warté¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnie ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartag¢ pracy i sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami

— do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

= PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czeistwa. Ochrona przeciwpomniowa

= PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektauadowlanych. Ochrona przecdydem przetzenio-
wym

= PN-IEC 60364-4-442,443 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona przed przejaimi

= PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-
trycznego

= PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Oprzewodowanie

= PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-
trycznego. Uradzenia do odiczania izolacyjnego atzenia

= PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dob6r i montavyposaenia elek-
trycznego. Uziemienia i przewody ochronne

= PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektauadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

10.2 Inne dokumenty

10.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RaBatlowlano — Montzowych, Instalacje Elektryczne
wydanie aktualne.

Opracowat:

Dariusz Gierszewski
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